ن“ 


الباب الثاني 


تعریفات وتقسیمات البلورات 


استخدامات المعادن قدیما 
5 | صوان | عمل السکاکین وحراب ( الاسلحة ) لصید الحیوانات والدفاع عن النفس 


اصباغ معدنية للرسم علي جدران الكهوف 
اسب oat glenn‏ 


مالاكيت لان الوانها زاهية تستخدم في الزينة 


لان الوانها زاهية تستخدم في الزينة الفيروز اطلق اسمه علي ارض 
سيناء الحبيبة 


Qe 


الستخدامات المعادن حدیتا 
اسمنت ( مواد البناء ) - ادوية لعلاج امراض الحموضة 
زجاج- عدسات نظارات — اکسسوارات- ورق صنفرنة 


الحدید والصلب اللازمة في البناء وصناعة السیارات والسكك الحدید 


تتشحل لتناسب استخدامات الحياة المتعددة مثل اللوحات الكهربية 


فلزات 
۳ ( النحاس ) 
مالاکی یستخرج منه عنصر النحاس المستخدم في صناعة الاسلاك الکهربية 


تعریف عام 


الوحدة الاساسية التي يتكون منها الصخر 


- © 


كونه مادة متبلرة يتحكم النظام البلوري بها 
في شكل المعدن وخصائصه الطبيعية من لون 
وصلابة و مكسر و انفصام بل وفى خصائصه 
الكيميائية أيضا ( قدام في البلورات ) 


ليست بقايا نباتات وحيوانات كالبترول والفحم 
واللۇلۇ والاخشاب والعاج والسكر 


ذرات بتكون عناصر بتكون معادن 
بتكون صخور . 1 3 
( الصخر الوحدة البنائية لالقشرة الأرضية ) 


ليست من صنء الانسان خالجلید الصناعي 
ela plo‏ والسكر والبلاستيت 


UI‏ کیب الکیمیاتی المحدد یمن ان يتغير ولیس 
معناه Cu ail‏ ( البترول لیس له ترحیب تابت) 


تتکون بلورة المعدن من اتحاد عناصره وفقا لقوانین 
حيميائية (روابط حیمائیة) 
البترول والفحم والبلاستيك والخشب والاوبال لیس لهم 
Jaw‏ بلوري 


2 م۱۳‎ ABE _ 


J‏ ,> معادن عنصرية تتكون من عنصر واحد 
الذهب الکبریت النحاس الجرافیت 


الماس والجرافیت والفحم ( کربون ) 

ویختلفوا في الشكل البلوري والطبيعة الفيزيائية 

من الناحية الجیولوجية اتنین منها معادن (الجرافیت و الماس) 
من Gaal!‏ الاقنصادية یعنبره البعض معدن (الفحم) 


يبلغ aac‏ العناصر اكثر من ۱۰۰ عنصر 

تشكل ^ عناصر فقط منها نسبه %۹۸.٥‏ من وزن صخور القشرة الأرضية 

باقي العناصر المعروفة مثل (النحاس - الذهب - الکربون-الرصاص - البلاتین) 
لا تتعدی مساهماتها في تكوين صخور الارض FiAl‏ من 96۵۱.۵ 


2 _< معادن مركبة تتکون من اكثر من عنصر 


تمثل ( الغالبية ):تتکون من عنصرین او اكثر کیمیائیا حسب القوانین الكيميائية الخاصة بالروابط مثل : 


2 ¦> معادن مرکبة تتکون من اكثر من عنصر 


تمثل ( الغالبية ):تتکون من عنصرین او اكتر كيميائيا حسب القوانین الكيميائية الخاصة بالروابط مثل : 


معادن الطین (المیکا) سیلیکات الومنیوم 


المعادن المقلدة اکاسید الالومنیوم 


1 المجموعات المعدنية قى 0 


المعادن المكونة لصخور القشرة الارضية : تنقسم الىئ عدة مجموعات منها : 
J‏ مجموعة السيليكات ( الاكتر شيوعا ) ۲ . مجموعة الكربونات 
۳ المعادن الاقتصادية (الاكاسيد - الكبريتات - الكبريتيدات ) 

) معادن عنصرية ( الذهب والنحاس‎ .٤ 


الأمتلة 


ˆ البیریت-الجالینا-السفالیریت 
تكل''ˆرتتعع§@§خ] ˆ ll E CE OTE SSG‏ 


الجرافیت-الذهب-النحاس-الذبریت-الماس 


منعددة المعادن 

(تتکون من حبیبات متماسكة مع احتفاظ كل منها بخصائصه) 
صخر الجرانیت المتکون من (الکوار تز -الفلسبار-المیکا) 
کل الصخور النارية بشکل عام متعددة المعادن 

© اقل الصخور 

تتكون من معدن واحد 
صخر الحجر الجيري المتكون من (الكالسيت) 
صخر الحجر الرملي المتكون من (الكوارتز ) 


< اغلب المعادن 


تركيبها يتغير باحلال عنصر مكان JAI‏ ولكن في نطاق ضيق بحيث لا بغیر من 
الترتيب الذرى للهيكل البناثي للمعدن 


© اقل المعادن 


مثل الكوارتز ( ثاني أكسيد السيليكون ) 


ARES‏ موم 


2. 


تعریفات الأنظمة البلورية 


العناصر البلورية 


جسم هندسي مصمت -الوحدة البنائية للمعدن - تکون 
مختلفة الحجم للمعدن الواحد 


الوجه البلورائ الاسطح الخارجية المستوية للبلورة 


ينتج من ترنیب ذرات العناصر داخل المعدن الواحد Ww‏ 
منتظم متناسق ویحدد :( الشکل Cul!‏ للمعدن - الخواص 
الفيزبائية للمعدن - تحدید Gaya‏ صلادة المعدن ) 


5 
1 


۸ 
3 
ای 


- 

5 

21 
۶ 


SW 
ine 


الشکل البلوراك 


خط وهمي ینصف وجهین متقابلین مارا بمرکز البلورة ویمثل الابعاد الداخلية للبلورة يرمز 
محور البلورة لها في حالة اختلاف اطوالها ( 3 المحور الامامم: ) ( ۵ المحور الجانبه: ) 
 (‏ المحور الرانسم: ) وعند تساوي اطوالها 31,82,83 


ane‏ ب 
ae‏ وندور حوله فيتكرر ظهور اوجه او حروف او زوایا 
jgiio wu Lilgj‏ برمز نها ه ,8 ,۷ 
مستوائن التماتل المستوي الذي ية البلورة الي نصفین متشابهین تماما 
انل | = وجود اوجه متشابهة علی جوانب او حروف او اركان البلورة 
بت © ويتوقف درجة التماثل البلوري علي اطوال المحاور والزوايا بينهم 


) حواف البلورة ) 
ABE _‏ 8977 5 


ee 


الرباعاك 
22-7 


3محاور متعامدة الزوایا 


عدد المحاور البلورية 
هش 
تكرار أوجه البلورة 
(المحور الراسی) خاش 


© المعینی القائم 
jgho3 0‏ متعامدة الزوايا 


aac‏ المحاور البلوریه 


90-07 = 8 =a 


6 
0 الزوايا بين المحاور 
3 

تكرار أوجه البلورة 

(المحور الراسي ) عند 
anu laut! ©‏ 

اطوال المحاور € al=a2=a3%‏ 
4 


20° = 7 
aac‏ المحاور البلورية 


۱ ۱ 
0 
a‏ 
يحتوي ۳ محاور افقية ` AI ian ae‏ 
متساویه ..المحور الرابی 
راس و سداسی التماتل 8 
یتعامد علیهم ویختلف تكرار اوجه البلورة Fone‏ 
(المحور الراسي ) 


عنهم فى الطول 


_ بيوماجداما ىە 6 


Se 


21222-237 € 


۱ 
۱ 
تساوية 


المحور الرابع رأسى و 


الم 1 کم راو التمازٌ 3 J‏ حد oe | e e‏ 
ی اس جد مسقو عا هی 
على مستواهم الأفقی ۱ 1 
ویختلف عنهم فى تكرار اوجه البلورة کل 120 
الطول (المحور الراسي ) 
ا أحادائ المیل 


ظ 


مستويات التماتل 1 


الى هذه الفصيلة . 
HAI 8‏ من .9 (زاوية 


منفرجة) 


0 لاثم الميل 


aac‏ محاور التماتل J‏ یوجد 


۳۳ 
انتماثل البلوری 
Pre As‏ تکرار آوجه البلورة 
اقل من ٩۰۰‏ (المحور الراسي ) 
gin‏ ماجد ala}‏ م۸ :7 


مقدمة آنواع الخصاتص 


الخصائص الفيزيائية للمعادن 


واجبات الجیولوجی تجاه المعدن 
فى الحقل : استخدام الخواص الضاهره لمعرفة اماکن وجود المعادن 
فا المعمل : التاکد من کون العینات معادن باستخدام اجهزه وتحاليل معقده 


1 


تفاعل المعدن مع الضوء الساقط عليه خصالص تعتمد hid‏ على مدى قوة ترابط ذرات 
والمنعكس منه المعدن ببعضها البعض وليس لها علاقة 
اسهل الطرق للتفریق بين المعادن ذات anes‏ 
الالوان المختلفه الخصائص التماسكية اکثر تعقیدا عند التعرف 
اسهل الخواص الفيزيائيه الق یمکن علیهانی المعدن وبیتم الاعتماد علیها بصورة 
الخصاتص البصرية خصائص اخر ال 


الخصاتص التماسكية 


قدرة المعدن على عكس الضوء 
قدرة المعدن على ارنداد الضوء 


وصف لمظهر المعدن اذا سقط عليه الضوء 


انواع البريق 


(له مظهر الفلزات) 
سطح المعدن یسطع ویلمع بشده و اکثر انواع البریق لمعانا 
مثل: البيريت الجالينا الذهب 


فلزاک 


anjlay 
[جاجي مثل : کوارتز - کالسیت‎ 


لؤلؤي مثل : فلسبار 


ترابي ( اقل الأنواع بريقا) مثل:كاولينيت 


لل 2177 و 


البيريت - فلزي 


 _ ˆˆˆ‏ گے سے 


Qe 5 : 1 


o‏ يعتمد لون المعدن على طول الموجات الضوثية 
التى تنعکس منه و تعطی الإحساس باللون. 


7 فة قليلة الأ ية 


ه اكتر صفات المعدن وضوحا 
ه يتم نقسیم المعادن حسب Gaya‏ تبات الوانها 


oO‏ ظهور عینات المعدن الواحد بالوان مختلفة 


ثابتة اللون [اللون المتاصل] - [اللون الاصلی للمعدن) 
مثل: الکبریت [اصفر] المالاکیت [ اخضر] 


5 5 باي الكبريت 
متغيرة اللون تحتوى على شوائب] 
[يحدث احلال لبعض hs‏ العناصر ق اطاار محدود [ 
[تمثل غالبیه المعادن المركبة ] 


کیرد ان /خارضین [الاصلی شفاف ] 8 امینست - شوانب اکاسید حدید 
[الاصلی (aol‏ [ بعد التفیر بق أ [بعد التغير متعدد الالوان) ۰ ( 3538 | طاقة الاشعاع 

اذاحدث إحلال کل ae ae‏ يتغير اللون بسبب الشوائب فقط - 

يتغير اللون بسبب التركيب الكيميائى 


= = 


` E 


ه (نفاذ الضوع) 
ده يعتمد علیها فى التعرف على شفافية المعادن 
ه يتم الاعتماد عليه عند صناعة النظارات 


o‏ بعتمد عليها التمييز بين المعادن الشفافه 
والمعتمه 


10 ەە‎ Ane 


ات 


یمکن الرژیه من MUA‏ بوضوم 
مثل : ااسفالیریت النقی/البلور الصخری 


شبه شفاف رؤيه الصوره خلفه غير واضحه 


لا ینفذ الضوء خلاله 
iio‏ : الکبریت 


UA) 5‏ مسحوق المعدن ) 
ده یمکن الاعتماد عليه فى التعرف على المعدن 
ه تابت لایتاثر بالشوائب 

o‏ مخدش الفلزات (ختیف داکن) 


) مخدش اللافلزات (خفیف باهت‎ o 


الهیمانیت رمادي غامق /احمر 


البیریت (الذهب الحادب) ذهبي 


> 
يۇ اه EZ‏ 11 اد 


ai 


ۆۆ ا 


O 


O 


O 


(تلاعب الالوان) 
تغیر لون المعدن عند تحريكه 
تميز الاحجار الكريمة 


ظهور عينة المعدن الواحد بالوان مختلفة 


الاوبال ( اللألأة ) 


يفرق الضوء نتيجه لانکساره الى اللونين 
الاحمر والبنفسجی 
يعطى بریقا عالیا فى کل الاتجاهات 


یتموج بریق المعدن ذو النسيه الالیافی 
یختلف لونه باختلاف اتجاه النظر اليه 


o‏ (مقاومة المعدن للخدش) 
o‏ خاصية سهلنه وسريعة التعيين 


ده قوه او ضعف الصلادة ترجع الى قوه او ضعف الروایط بين ذرات 
المعدن 
العوامل التي تتوقف علیها الصلادة 


ه نوع وعدد الروابط الكيميائية 
o‏ وجود مجموعة الهیدروخسیل 


o‏ وجود الماع 


نحدید | لصلادة 


۱ المعدن 


o‏ (مستویات ضعيفه الترابط) 

) (مسطحات محاذیه‎ o 

ه (تشقق) 

ه قابلية المعدن للتشقق علي Job‏ مستویات الضعف 
ه السطوح الناتجه عن الانفصام سطوح ملساء 


) (عدد مستویات ااتشقق والزوایا بینها‎ o 
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يخدش المعدن الاختر صلاده 
المعدن الاقل صلاده 


التمييز بين الاحجار الطبیعیه 
والمقلده (تصنع من مواد زجاجیه 
/اکسید الالومنیوم ) 


“So af 222220200002 
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OY Le بج بج ارب ان‎ © © 
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انواع الانفصام 


اتجاه واحد صفائد 
مثل : الميكا ( رقائق وصفائح ) 


اكثر من اتجاه هاليت - جالينا انفصام مكعبي كالسيت 
(فى ثلاث اتجاهات بزاويه .9) انفصام معيني 


عدیم الانقصام کوارتز 


o‏ السطه UW!‏ من کسر المعدن 

ه مستوي الکسر في اتجاه غير اتجاه الانفصام 

o‏ تعتبر المعادن قایله للکسر اذا تفتت عند الطرق علیها 
o‏ كل المعادن لها مکسر ولیس كل المعادن لها انقصام 


Soil o‏ اللازمة لکسر المعادن WAI‏ من القوة اللازمة لانفصامه 
اتواع المحسر 


کوارتز - صوان 


محاري 


عفر وت ۱ 


يميز غالبية المعادن فى الطبیعه 
5 (المعادن المركبه التى تنتمى للنظام احادی 
— المیل ) 


14 4 45 


سح 


تشحیل المعدن الى رقائق واسلاك 


تحنوی المعادن القابله للسحب على روابط فلزیه 


du 1 ih Lido 


وامتلة | وامتلة وامتلة ۰ وامتلة 
الوزن النوعاك 


النسبه بين كتلة معدن الى كتلة نفس الحجم clo‏ 
توجد معادن خفیفه ومتوسطه 


وثقيلة الوزن النوعی(الذهب/الجالینا) 


)1۵:۲ (- ۷.٥ = الجالینا‎ 


۱٩۹.۳ = الذهب‎ 


الکوارتز = 2.30 


1: 2277 Ane 


الماجنيتيت (اکسید الحدید الاسود) 


الهيماتيت (اكسيد الحدید الاحمر) 


خواص حراریة 


قابلية المعدن للانصهار 


JA‏ معدن له خواص حراریه ممیزه له 


قد تكون مرتة اه منخشد 


خواص اخراك 


المذاق : الهاليت ( ملحي ) 
الملمس : التلك ( صابوني) 


الراتحة : الكبريت ( بيض فاسد ) 
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